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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Das Gymnasium am Neandertal hat ca. 800 Schilerinnen und Schiiler und befindet sich im
landlichen Raum mit guter Verkehrsanbindung zu einer nahe gelegenen Grof3stadt. Mit
Ausnahme der 6. Klasse ist die Schule seit 2016 vierziigig und hat etwa 100 SuS in jedem
Jahrgang.

Die Lehrerbesetzung der Schule ermdéglicht einen ordnungsgemalen Fachunterricht in der
Sekundarstufe | und Wahlpflichtkurse mit naturwissenschatftlichem Schwerpunkt. In der
Sekundarstufe | wird in G8 in den Jahrgangsstufen 7, 8, 9 (letztere epochal) und 10 Chemie
im Umfang der vorgesehenen 7 Wochenstunden (a 60 Minuten) laut Stundentafel erteilt.

Die Schule ist seit Beginn des neuen Schuljahres 2009/2010 im gebundenen Ganztag. In der
Oberstufe sind durchschnittlich ca. 80 Schulerinnen und Schiler pro Stufe. Das Fach
Chemie ist in der Regel in der Einfuhrungsphase mit 2-3 Grundkursen, in der
Qualifikationsphase je Jahrgangsstufe mit 1-2 Grundkursen und mit einem Leistungskurs,
z.T. in Kooperation mit dem Gymnasium Hochdahl, vertreten.

In der Schule sind die Unterrichtseinheiten in der Unterstufe als Einzelstunden a 60 Minuten
und 30 Minuten Lernzeit organisiert. In der Einfuhrungsphase betragt die Lernzeit 45
Minuten. Dies entspricht ebenfalls 1/3 der kompletten Unterrichtszeit. Auch in der
Qualifikationsphase finden 1/3 des Unterrichtes in Lernzeiten statt.

Dem Fach Chemie stehen zwei Fachraume zur Verfliigung. Die Ausstattung der
Chemiesammlung mit Geraten und Materialien fir Demonstrations- und fir
Schilerexperimente ist gut.

Die Schule hat sich vorgenommen, das Experimentieren in allen Jahrgangsstufen besonders
zu férdern.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds und
fachliche Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern

Es besteht eine Kooperation zwischen der Schule und Erkrath initial, einem Zusammen-
schuss verschiedener naturwissenschaftlich gepragter Unternehmen. So kénnen
Schulerinnen und Schiuler der Schule Berufsorientierungspraktika machen; zusatzlich
existiert eine naturwissenschaftliche Woche, in der sich die Betriebe vorstellen.

Im Rahmen der Studien- und Berufswahlorientierung besteht ein differenziertes
Beratungsangebot. Dazu wurde auch ein Angebot mit Eltern und ehemaligen Schulerinnen
und Schulern aufgebaut, die neben weiteren Referenten ihre Berufe einmal im Jahr in der
Schule vorstellen und auch dartber hinaus teilweise als Ansprechpartner zur Verfiigung
stehen. Dabei spielen technische Berufe und naturwissenschatftliche Studiengange eine
deutliche Rolle.

Des Weiteren besteht eine Kooperation mit dem Neanderlab in Hilden, in dem die
Schilerinnen und Schiiler in einem richtigen Labor zu lernplankonformen Themen praktisch
arbeiten lernen.



Im Rahmen der Berufsfelderkundung in der Sekundarstufe | existiert dariber hinaus ein
Angebot von Eltern und ehemaligen Schilerinnen und Schilern, die neben weiteren
Referentinnen und Referenten Berufe aus dem technischen oder naturwissenschatftlichen
Bereich jahrlich in der Schule vorstellen und teilweise als Ansprechpartnerinnen und
Ansprechpartner zur Verfiigung stehen.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Im Rahmen des schulinternen Lehrplans werden unter anderem Bezlige zum kooperativen
Lernen, zum sprachsensiblen Fachunterricht und zum Medienkonzept aufgefihrt. An
entsprechenden Stellen (z. B. in der tabellarischen Ubersicht zu den Unterrichtsvorhaben)
finden sich hierzu Hinweise.

Facheriibergreifende Projekte

In Klasse 10 (G9) besteht bereits ein fachertbergreifendes Projekt zum Thema
Radioaktivitat, in dem das Fach Physik die Leitung und Organisation tbernimmt. Vor allem
der Atombau wird aus Klasse 8 noch einmal aufgegriffen und thematisiert.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fur die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen
der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen
und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen
sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten.
Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u. a. Absprachen im
Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Verknipfungen
ausgewiesen. Bei Synergien und Vernetzungen bedeutet ein nach links gerichteter Pfeil (<),
dass auf Lernergebnisse anderer Bereiche zurtickgegriffen wird (aufbauend auf ...), ein nach
rechts gerichteter Pfeil zeigt an (=), dass Lernergebnisse spater fortgefiihrt werden
(grundlegend fiir ...).

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Bedarf
Uiber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B.
Praktika, Klassenfahrten o. A.) beldasst. Abweichungen uber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte mdglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben  insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Berucksichtigung finden.



2.1.1 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.1: Stoffe im Alltag

Wie lassen sich Reinstoffe
identifizieren und klassifizieren
sowie aus Stoffgemischen
gewinnen?

(18 Ustd.* /9 Wochen)

IF1: Stoffe und
Stoffeigenschaften

- messbare und nicht-
messbare Stoffeigenschaften

- Gemische und Reinstoffe
- Stofftrennverfahren
- einfache Teilchenvorstellung

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Beschreiben von Phano-
menen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Klassifizieren von Stoffen
E1 Problem und Fragestellung
e Erkennen von Problemen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Durchflihren von angeleiteten
und selbstentwickelten
Experimenten

e Beachten der Experimentier-
regeln

K1 Dokumentation

e Verfassen von Protokollen
nach vorgegebenem Schema

¢ Anfertigen von Tabellen bzw.
Diagrammen nach vor-
gegebenen Schemata

K2 Informationsverarbeitung
¢ [nformationsentnahme

... ZUr Schwerpunktsetzung:

¢ Grundsétze des kooperativen
Experimentierens
(vgl. Schulprogramm)

¢ Protokolle unter Einsatz von
Scaffoldingtechniken an-
fertigen (vgl. Vereinbarungen
zum sprachsensiblen Fach-
unterricht)

... Zur Vernetzung:

¢ Anwenden charakteristischer
Stoffeigenschaften zur Ein-
fuhrung der chemischen
Reaktion - UV 7.2

e Weiterentwicklung der Teil-
chenvorstellung zu einem ein-
fachen Atommodell - UV 7.3

... ZU Synergien:

e Aggregatzustande mithilfe
eines einfachen Teilchen-
modells darstellen
~ Physik UV 6.1

! Eine Unterrichtsstunde entspricht 45 Minuten.




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 7.2: Chemische Reaktionen
in unserer Umwelt

Woran erkennt man eine
chemische Reaktion?

(ca. 8 Ustd. / 4 Wochen)

IF2: Chemische Reaktion

- Stoffumwandlung

- Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen:
chemische Energie,
Aktivierungsenergie

UF1 Wiedergabe und Erklarung

¢ Benennen chemischer
Phanomene

E2 Beobachtung und

Wahrnehmung

e gezieltes Wahrnehmen und
Beschreiben chemischer
Phanomene

K1 Dokumentation

e Dokumentieren von
Experimenten

K4 Argumentation

e fachlich sinnvolles Begriinden
von Aussagen

... zur Schwerpunktsetzung:

e Betrachtung chemischer
Reaktionen auf der Phano-
menebene ausreichend;
Entscheidung uber eine
Betrachtung auf Diskon-
tinuumsebene bei der
jeweiligen Lehrkraft

... Zur Vernetzung:

¢ Vertiefung des Reaktions-
begriffs - UV 7.3

e Weiterentwicklung der
Wortgleichung zur
Reaktionsgleichung - UV
8.2

e Aufgreifen der Aktivierungs-
energie bei der Einflihrung
des Katalysators — UV 9.2

... ZU Synergien:

¢ thermische Energie
« Physik UV 6.1, UV 6.2

UV 7.3: Facetten der
Verbrennungsreaktion

Was ist eine Verbrennung?

IF3: Verbrennung

- Verbrennung als Reaktion mit
Sauerstoff: Oxidbildung,
Zundtemperatur, Zerteilungs-
grad

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und

... zur Schwerpunktsetzung:

e Demonstrations-Modell
Brennstoffzellenauto
(vgl. Nachhaltigkeitskonzept)




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

(ca. 20 Ustd. / 10 Wochen)

- chemische Elemente und
Verbindungen: Analyse,
Synthese

- Nachweisreaktionen

- Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen: Wasser als Oxid

- Gesetz von der Erhaltung der
Masse

- einfaches Atommodell

Vernetzung
¢ Hinterfragen von Alltags-
vorstellungen
E4 Untersuchung & Experiment

e Durchfuihren von Experimen-
ten und Aufzeichnen von Beo-
bachtungen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung
e Ziehen von Schliissen

E6 Modell und Realitat
e Erklaren mithilfe von Modellen

K3 Prasentation

e fachsprachlich
angemessenes Vorstellen
chem. Sachverhalte

B1 Fakten-und
Situationsanalyse

e Benennen chemischer Fakten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

Aufzeigen von
Handlungsoptionen

.. zZur Vernetzung

¢ Einflihrung der Sauerstoff-
Ubertragungsreaktionen
- Uv74

¢ Weiterentwicklung des
einfachen zum
differenzierten Atommodell
- uvs.l

e Weiterentwicklung des
Begriffs Oxidbildung zum
Konzept der Oxidation
- Uv 8.3

UV 7.4: Vom Rohstoff zum
Metall

IF4: Metalle und
Metallgewinnung

UF2 Auswahl und Anwendung

e Anwenden chemischen
Fachwissens

.. zur Schwerpunktsetzung:

e Besuch eines aul3erschu-
lischen Lernortes zur Metall-




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Wie lassen sich Metalle aus
Rohstoffen gewinnen?

(ca. 14 Ustd. /| 7 Wochen)

- Zerlegung von Metalloxiden

- Sauerstoffibertragungs-
reaktionen

- edle und unedle Metalle
Metallrecycling

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Klassifizieren chemischer
Reaktionen
E3 Vermutung und Hypothese
* hypothesengeleitetes Planen
einer Versuchsreihe
E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

¢ Nachvollziehen von Schritten
der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

B3 Abwagung und
Entscheidung
e begrindetes Auswahlen von
Handlungsoptionen
B4 Stellungnahme und
Reflexion
Begrinden von Entscheidungen

gewinnung (Kooperation mit
aul3erschulischem Partner)

... zZur Vernetzung:

e energetische Betrachtungen
bei chemischen Reaktionen
~Uv72

e Vertiefung Umkehrbarkeit
chemischer Reaktionen
~Uv73

¢ Vertiefung Element und
Verbindung ~ UV 7.3

¢ Weiterentwicklung des
Begriffs der Zerlegung von
Metalloxiden zum Konzept
der Reduktion - UV 8.3

... ZU Synergien:

¢ Versuchsreihen anlegen
~ Biologie UV 5.1, UV 5.4




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 8.1: Elementfamilien
schaffen Ordnung

Historische Entwicklung des PSE:

Lassen sich die chemischen
Elemente anhand ihrer
Eigenschaften sinnvoll ordnen?

(ca. 30 Ustd. / 15 Wochen)

IF5: Elemente und ihre
Ordnung

- physikalische und chemische
Eigenschaften von Elementen
der Elementfamilien: Alkali-
metalle, Halogene, Edelgase

- Periodensystem der Elemente
- differenzierte Atommodelle

- Atombau: Elektronen,
Neutronen, Protonen,
Elektronenkonfiguration

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte nach fachlichen
Strukturen

E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Hypothesen und
Angabe von Mdglichkeiten zur
Uberprifung

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

¢ Ziehen von Schlussfolgerungen
aus Beobachtungen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erkléaren von
Zusammenhangen mit Modellen

¢ Vorhersagen chemischer
Vorgange durch Nutzung von
Modellen und Reflektion der
Grenzen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

Beschreiben der Entstehung,
Bedeutung und Weiterentwicklung
chemischer Modelle

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ in der Regel Erkenntnisge-
winnung mittels Experimenten
(vgl. Schulprogramm)

... zur Vernetzung:
¢ einfaches Atommodell
<~ UV73
... ZU Synergien:
¢ Elektronen — Physik UV 6.3

¢ einfaches Elektronen-Atom-
rumpf-Modell - Physik UV 9.6

Aufbau von Atomen, Atomkernen,
Isotopen
- Physik UV 10.3

UV 8.2: Die Welt der Mineralien

Wie lassen sich die besonderen

IF6: Salze und lonen

- lonenbindung: Anionen,

UF1 Wiedergabe und Erklarung
¢ Herstellen von Beziigen zu

... zur Vernetzung:
e Atombau: Elektronenkonfi-

10




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Eigenschaften der Salze anhand
ihres Aufbaus erkldren?

(ca. 22 Ustd. / 11 Wochen)

Kationen, lonengitter,
lonenbildung

- Eigenschaften von lonen-
verbindungen: Kristalle,
Leitfahigkeit von Salz-
schmelzen/-lI6sungen

- Gehaltsangaben

Verhaltnisformel: Gesetz der
konstanten Massenverhalt-
nisse,
Atomanzahlverhaltnis,
Reaktionsgleichung

zentralen Konzepten

UF2 Auswahl und Anwendung

¢ zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erkléaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

E7 Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten
e Entwickeln von Gesetzen und
Regeln
B1 Fakten und Situationsanalyse

¢ |dentifizieren naturwissen-
schaftlicher Sachverhalte und
Zusammenhange

guration 0 UV 8.1

¢ Anbahnung der Elektronen-
Ubertragungsreaktionen
- UV 8.3

¢ |onen in sauren und
alkalischen Lésungen
- UV 10.2

... ZU Synergien:

Elektrische Ladungen
- Physik UV 9.6

UV 8.3: Energie aus chemischen
Reaktionen

Wie ldsst sich die Ubertragung von

IF7: Chemische Reaktionen
durch Elektroneniiber-
tragung

- Reaktionen zwischen Metall-

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Erlautern chemischer Reaktionen
und Beschreiben der
Grundelemente chemischer
Verfahren

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ Die Symbolschreibweise wird
mittels Formulierungshilfen zu
den Vorgangen auf der sub-

mikroskopischen Ebene

11




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Elektronen nutzbar machen?

(ca. 16 Ustd. / 8 Wochen)

atomen und Metallionen
- Oxidation, Reduktion

- Energiequellen: Galvanisches
Element, Akkumulator, Batterie,
Brennstoffzelle

Elektrolyse

UF3 Ordnung und Systematisierung

e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und Vernetzung

e Vernetzen naturwissen-
schaftlicher Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

¢ hypothesengeleitetes Planen von
Experimenten

E4 Untersuchung und Experiment

* Anlegen und Durchfuhren einer
Versuchsreihe

E6 Modell und Realitat

e Verwenden von Modellen als
Mittel zur Erklarung

B3 Abwégung und Entscheidung

begriindetes Auswéahlen von
MalRnahmen

sprachsensibel gestaltet.

... Zur Vernetzung:

e Anwendung und Transfer der
Kenntnisse zur lonenbildung
auf die Elektronenlibertragung
~ UV 8.2 Salze und lonen

¢ Ubungen zum Aufstellen von
Reaktionsgleichungen
~ UV 8.2 Salze und lonen

¢ Thematisierung des Aufbaus
und der Funktionsweise
komplexerer Batterien und
anderer Energiequellen
- GkQ1UV 3, LkQ1LUV 2

... ZU Synergien:

funktionales Thematisieren der
Metallbindung — Physik UV 9.6

12




JAHRGANGSSTUFE 9 (EPOCHENUNTERRICHT)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 9.1: Gase in unserer
Atmosphare

Welche Gase befinden sich in der
Atmosphére und wie sind deren
Molekiile bzw. Atome aufgebaut?

(ca. 12 UStd. / 6 Wochen)

IF8: Molekiilverbindungen

- unpolare
Elektronenpaarbindung
- ElektronenpaarabstoR3ungs-

modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e fachsprachlich
angemessenes Darstellen
chemischen Wissens

e Herstellen von Beziligen zu
zentralen Konzepten
E6 Modell und Realitat

¢ Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgénge und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

K1 Dokumentation

¢ Verwenden fachtypischer
Darstellungsformen

K3 Prasentation

e Verwenden digitaler Medien

e Prasentieren chemischer
Sachverhalte unter Verwen-
dung fachtypischer Dar-
stellungsformen

.. ZUr Schwerpunktsetzung:

e Darstellung kleiner Molekile
auch mit der Software Chem-
sketch

.. Zur Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration « UV 8.1

¢ polare Elektronenpaar-
bindung - UV 10.1

e ausgewahlte Stoffklassen der
organischen Chemie
- UV 10.5

UV 9.2: Gase, wichtige
Ausgangsstoffe fur
Industrierohstoffe

Wie lassen sich wichtige

IF8: Molekiilverbindungen

- Katalysator

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e fachsprachlich angemesse-
nes Erlautern chemischen
Wissens

.. zur Vernetzung:

e Aktivierungsenergie
fuv 7.2

e Treibhauseffekt » UV 10.5

13




JAHRGANGSSTUFE 9 (EPOCHENUNTERRICHT)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

Rohstoffe aus Gasen
synthetisieren?

(ca. 10 Ustd. / 5 Wochen)

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgénge und
Zusammenhénge mithilfe von
Modellen

K2 Informationsverarbeitung

¢ selbststandiges Filtern von
Informationen und Daten aus
digitalen Medienangeboten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

e Festlegen von
Bewertungskriterien

14



JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

UV 10.1: Wasser, mehr als ein
Losemittel

Wie lassen sich die besonderen
Eigenschaften des Wassers
erklaren?

(ca. 10 Ustd. / 5 Wochen)

IF8: Molekiilverbindungen

- polare
Elektronenpaarbindung

- Elektronenpaarabstof3ungs-
modell: Lewis-Schreibweise,
raumliche Strukturen,
Dipolmolekiile

- zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen: Wasserstoff-
bricken, Wasser als
Losemittel

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Herstellen von Bezligen zu
zentralen Konzepten

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e Trennen von Beobachtung
und Deutung

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe von
Modellen

... Zur Schwerpunktsetzung:

¢ Vergleich verschiedener
Darstellungsformen von
Wassermolekiilen

... ZuUr Vernetzung:

e Atombau: Elektronenkonfi-
guration « UV 8.1

¢ unpolare Elektronenpaar-
bindung ~ UV 9.1

¢ saure und alkalische
Lésungen - UV 10.2

UV 10.2: Saure und alkalische
Lésungen in unserer
Umwelt

Welche Eigenschaften haben
saure und alkalische Lésungen?

(ca. 10 Ustd. / 5 Wochen)

IF9: Saure und alkalische
Losungen

- Eigenschaften saurer und

alkalischer Lésungen

- lonen in sauren und

alkalischen Lésungen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte

E1 Problem und Fragestellung

e |dentifizieren und Formulieren
chemischer Fragestellungen

E4 Untersuchung und

Experiment

e zielorientiertes Durchfuhren

von Experimenten

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

... zur Schwerpunktsetzung:

e Scaffolding-Techniken zum
Sprachgebrauch ,Saure und
Lauge” (Alltagssprache) vs.
saure und alkalische Lésung
(Fachsprache) (vgl. Verein-
barungen zum sprachsen-
siblen Fachunterricht)

... ZuUr Vernetzung:

e Aufbau lonen — UV 8.2

e Strukturmodell Ammoniak-
Molekil — UV 9.1

e Wasser als Losemittel,

15



JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

e Erklaren von Beobachtungen
und Ziehen von Schluss-
folgerungen

Wassermolekiile — UV 10.1

e Sauren und Basen als
Protonendonatoren und
Protonenakzeptoren
- UV 10.3

UV 10.3: Reaktionen von
sauren mit alkalischen
Ldsungen

Wie reagieren saure und
alkalische Lésungen miteinander?

(ca. 9 Ustd./ 5 Wochen)

IF9: Saure und alkalische
Ldsungen

- Neutralisation und Salzbildung

- einfache stdéchiometrische
Berechnungen: Stoffmenge,
Stoffmengenkonzentration

- Protonenabgabe und -
aufnahme an einfachen
Beispielen

UF3 Ordnung und
Systematisierung

e Systematisieren chemischer
Sachverhalte und Zuordnen
zentraler chemischer Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Uberprif-
baren Hypothesen zur Klarung
von chemischen Fragestellungen

e Angeben von Mdglichkeiten
zur Uberpriifung der Hypothesen

E4 Untersuchung und
Experiment

e Planen, Durchfiihren und
Beobachten von Experi-
menten zur Beantwortung der
Hypothesen

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Auswerten von Beobach-
tungen in Bezug auf die Hypo-

... zur Schwerpunktsetzung:

¢ digitale Prasentation einer
Neutralisationsreaktion auf
Teilchenebene als Erklar-
video (vgl. Medienkonzept
der Schule)

... ZuUr Vernetzung:

¢ saure und alkalische
Losungen ~ UV 10.2

e Verfahren der Titration
-GkQlUV1 LkQlUuv1l

¢ ausfuhrliche Betrachtung des
Saure-Base-Konzepts nach
Bronsted - Gk Q1 UV 1, Lk
QluUv1i
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

thesen und Ableiten von
Zusammenhangen

K3 Prasentation

e sachgerechtes Prasentieren
von chemischen Sach-
verhalten und Uberlegungen
in Form von kurzen Vortragen
unter Verwendung digitaler
Medien

UV 10.4: Risiken und Nutzen
bei der Verwendung
saurer und alkalischer

Lésungen
Wie geht man sachgerecht mit
sauren und alkalischen Lésungen
um?

(ca. 7 Ustd. / ca. 4 Wochen)

IF9: Saure und alkalische
Ldsungen

- Eigenschaften saurer und
alkalischer Losungen

- lonen in sauren und
alkalischen Lésungen

- Neutralisation und Salzbildung

E4 Untersuchung und

Experiment

¢ Planen und Durchftihren von
Experimenten

E5 Auswertung und

Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolgerun-
gen aus Beobachtungen

K2 Informationsverarbeitung

¢ Filtern von Informationen und
Daten aus analogen und
digitalen Medienangeboten
und Analyse in Bezug auf ihre
Qualitat

Abwéagung und
Entscheidung

¢ Auswahlen von Handlungs-
optionen nach Abschatzung

B3

... Zur Schwerpunktsetzung:

¢ Definition des pH-Wertes
Uber den Logarithmus nur
nach Absprache mit der
Fachschaft Mathematik,
alternativ: Gk Q1 UV 2

... ZUr Vernetzung:

¢ saure und alkalische
Lésungen — UV 10.2

e organische Sauren
- GkQlUV2 LkQl1UV1
... ZU Synergien:

e ggfs. Anwendung
Logarithmus — Mathematik
UV 10.5

17



JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

der Folgen

UV 10.5 Alkane und Alkanole in
Natur und Technik

Wie kénnen Alkane und Alkanole
nachhaltig verwendet werden?

(ca. 16 UStd. / 8 Wochen)

IF10: Organische Chemie

- Ausgewahlte Stoffklassen der
organischen Chemie: Alkane
und Alkanole

- Zwischenmolekulare
Wechselwirkungen: Van-der-
Waals-Krafte

- Treibhauseffekt

UF3 Ordnung und
Systematisierung
e Systematisieren nach
fachlichen Strukturen und
Zuordnen zu zentralen
chemischen Konzepten

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

* Interpretieren von Messdaten
auf Grundlage von Hypo-
thesen

¢ Reflektion moglicher Fehler

E6 Modell und Realitat

e FErklaren chemischer
Zusammenhange mit
Modellen

* Reflektieren verschiedener
Modelldarstellungen

K2 Informationsverarbeitung

e Analysieren und Aufbereiten
relevanter Messdaten

K4 Argumentation

e faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und

.. zur Schwerpunktsetzung:

¢ Vergleich verschiedener
Darstellungsformen (digital
(z. B. Chemsketch), zeich-
nerisch, Modellbaukasten)
(vgl. Medienkonzept)

.. zur Vernetzung:

e ausfuhrliche Behandlung der
Regeln der systematischen
Nomenklatur -» EF UV 4

.. ZU Synergien:

e Treibhauseffekt — Erdkunde
Jg 5/6 UV 10
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

weitere Vereinbarungen

naturwissenschatftlicher Denk-
weisen

B4 Stellungnahme und
Reflexion

¢ Reflektieren von
Entscheidungen

UV 10.6 Vielseitige Kunststoffe

Warum werden bestimmte
Kunststoffe im Alltag verwendet?

ca. 8 UStd. (4 Wochen)

IF10: Organische Chemie

- Makromolekule: ausgewahlte
Kunststoffe

UF2 Auswahl und Anwendung

e zielgerichtetes Anwenden von
chemischem Fachwissen

B3 Abwagung und
Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-
optionen durch Abwégen von
Kriterien und nach
Abschatzung der Folgen flr
Natur, das Individuum und die
Gesellschaft

B4 Stellungnahme und
Reflexion

e argumentatives Vertreten von
Bewertungen

K4 Argumentation

e faktenbasiertes Argumen-
tieren auf Grundlage chemi-
scher Erkenntnisse und natur-
wissenschaftlicher Denk-

... zur Schwerpunksetzung:

¢ Beitrag des Faches Chemie
zum schulweiten Projekttag
.Nachhaltigkeit*

¢ einfache Stoffkreislaufe im
Zusammenhang mit dem
Recycling von Kunststoffen
als Abfolge von Reaktionen

... zur Vernetzung:

¢ ausfiihrliche Behandlung von
Kunststoffsynthesen
- GkQ2UV 2, LkQ2UV1

¢ Behandlung des Kohlenstoff-
kreislaufs - EF UV 2
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2.1.2 Forderung der Medienkompetenzen und Einbindung in den

Medienkompetenzrahmen (MKR)

Zu Forderung der Medienkompetenzen der Schiilerinnen und Schiler sind die Kompetenzen
des Medienkompetenzrahmens (MKR) den Kompetenzen des Fachs Erdkunde (allgemeine
und konkretisierte) und den Inhaltsfeldern bereits in den oben dargestellten Ubersichten
zugeordnet. So ist erkennbar, welche MKRs in welchen Jahrgangsstufen in besonderem Maf3e
gefordert werden.

Weitere Aspekte der schulinternen Organisation des Medienkompetenzrahmens mit konkreten
Unterrichtsvorhaben und Material sind in sukzessiver Erarbeitung und finden sich in der

folgenden Edumap: https://nrw.edumaps.de/115238/5511/8ym8rpjwat.

Im Folgenden sind zudem exemplarisch Aspekte der Forderung der Medienkompetenzen
dargestellt, die von besonderer Bedeutung sind und in besonders etablierten
Unterrichtseinheiten geférdert werden.

Klasse/ uv Die SuS konnen...
Stufe
) ) Mithilfe von Stop-Motion-Filmen chemische Ablaufe auf
8 8.3 Energie aus chemischen Teilchenebene darstellen (z.B. Elektroneniibertragungs-
Reaktionen reaktion Metall — Metallion oder Ablédufe in einem Daniell-
Element) (MKR 1.2, 4.2, 4.4)
Untersuchen unter Nutzung digitaler Werkzeuge (z.B.
Animation von Phet) die rAumliche Struktur von Molekilen
9 9.1 Gase in unserer nach dem Elektronenpaarabstof3ungsmodell mit digitalen
Atmosphére Werkzeugen L.J.nd_SimuIa_Ltion (E6_), (M_KR 1.2) o
Stellen Molekdle in Lewis-Schreibweise auch mit digitalen
Hilfsmitteln (z.B. Chemsketch) dar. (K3), (MKR 1.2)
o Recherchieren im Internet zur Bedeutung der
9.2 Gas als wichtige Ammoniaksynthese im historischen Kontext, sowie Vor- und
9 Ausgangsstoffe fur Nachteile von Kunstdinger als Vorbereitung fiir eine
Industrierohstoffe Podiumsdiskussion. (K2, B2), (MKR 2.1, 2.3)
10 10.1 Wasser, mehr als ein Beschreiben und Erklaren chemischer Vorgange und
Lésungsmittel Zusammenhange mithilfe von Modellen (MKR 4.1)
10 10.3 Reaktionen von sauren digitale Préasentation einer Neutralisationsreaktion auf
mit alkalischen Lésungen Teilchenebene als Erklarvideo (MKR 4.1)
10.4: Risiken und Nutzen bei Filtern von Informationen und Daten aus analogen und
10 der Verwendung saurer und digitalen Medienangeboten und Analyse in Bezug auf ihre
alkalischer Lésungen Qualitéat (MKR 2.1)
10 10.5 Alkane und Alkanole in Vergleich versch. Darstellungsformen (digital, z. B. Chem-
Natur und Technik sketch), zeichnerisch, Modellbaukasten) (MKR 4.1, 4.2)
Auswahlen von Handlungsoptionen durch Abwégen von
10 10.6 Vielseitige Kunststoffe Kriterien und nach Abschéatzung der Folgen fir Natur, das
Individuum und die Gesellschaft (MKR 2.1, 2.2., 2.3)
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Gemaly Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Lehrerkonferenz
hat dariiber hinaus entschieden, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat NRW formulierten
Kriterien und Zielsetzungen als Mal3stab fur die kurz- und mittelfristige Entwicklung der Schule
gelten sollen. Die Fachgruppe vereinbart daher, der individuellen Kompetenzentwicklung
(Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr-
und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Chemie beziglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fach-
didaktischen und fachmethodischen Grundséatze beschlossen:

Lehr- und Lernprozesse

e Schwerpunktsetzungen nach folgenden Kriterien:

0 Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von
Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

o Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

o fachinterne und fachiibergreifende Vernetzung statt Anhaufung von
Einzelfakten

e Lehren und Lernen in Kontexten nach folgenden Kriterien:

0 eingegrenzte und altersgemale Komplexitat
0 moglichst authentische, tragfahige, gendersensible und motivierende
Problemstellungen

e Variation der Aufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung aller
Lernenden nach folgenden Kriterien:

o Forderung der Selbstandigkeit und Eigenverantwortung, insbesondere im
Prozess der Erkenntnisgewinnung im Rahmen experimenteller
Unterrichtsphasen

o Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und
zur Unterstiitzung und Individualisierung des Lernprozesses

Experimente und eigenstandige Untersuchungen

e Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptio-
nellem Verstandnis auch in Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen
naturwissenschaftlichen Féacher
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e (Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in die
Erkenntnisprozesse und in die Beantwortung von Fragestellungen

e schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten Arbeit hin
zur moglichen Selbststandigkeit bei der hypothesengeleiteten Planung, Durchfihrung
und Auswertung von Untersuchungen

e Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Untersuchungen
(Versuchsprotokoll) in  Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen
naturwissenschaftlichen Facher

Individuelles Lernen und Umgang mit Heterogenitét

Gemal ihren Zielsetzungen setzt die Fachgruppe ihren Fokus auf eine Foérderung der
individuellen Kompetenzentwicklung. Die Gestaltung von Lernprozessen soll sich deshalb
nicht auf eine angenommene mittlere Leistungsfahigkeit einer Lerngruppe beschranken,
sondern muss auch Lerngelegenheiten sowohl flr starkere als auch schwachere Schiilerinnen
und Schiler bieten. Um den Arbeitsaufwand dafur in Grenzen zu halten, erstellt die
Fachgruppe Lernarrangements, bei der alle Lernenden am gleichen Unterrichtsthema arbeiten
und die gleichzeitig binnendifferenzierend konzipiert sind. Gesammelt bzw. erstellt,
ausgetauscht sowie erprobt werden sollen:

e unterrichtsbegleitende Aufgaben zur Diagnose individueller Kompetenzentwicklung

e komplexere Lernaufgaben mit gestuften Lernhilfen fir unterschiedliche Leistungs-
anforderungen

e unterstiitzende zusatzliche MalRnahmen fir erkannte oder bekannte Lern-
schwierigkeiten

e herausfordernde zusatzliche Angebote fir besonders leistungsstarke Schilerinnen und
Schdler
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2.3 Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundséatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen:

Grundsétzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen
Kompetenzbereichen bewertet. Sie werden den Schilerinnen und Schilern mit Bezug auf
diese Kriterien rickgemeldet und erlautert. Auf dieser Basis sollen die Schilerinnen und
Schiler ihre Leistungen zunehmend selbststdndig einschétzen. Die individuelle Rickmeldung
vermeidet eine reine Defizitorientierung und stellt die Starkung und die Weiterentwicklung
vorhandener Fahigkeiten in den Vordergrund. Sie soll realistische Hilfen und Absprachen fir
die weiteren Lernprozesse enthalten.

Die Bewertung von Leistungen berticksichtigt Lern- und Leistungssituationen. Einerseits soll
dabei Schulerinnen und Schilern deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen aufgrund
des zurickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse erwartet und bewertet werden.
Andererseits werden Fehler in neuen Lernsituationen im Sinne einer Fehlerkultur fir den
Lernprozess genutzt.

Die Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt. Dariiber hinaus sollen
Lernprodukten beurteilt werden, z. B. Protokolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen,
Portfolios, Lerntageblicher, Dokumentationen, Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle.

Anhaltspunkte fur Beurteilungen lassen sich zudem mit kurzen schriftlichen, auf eingegrenzte
Zusammenhange begrenzten Lernerfolgsiiberprifungen gewinnen.

Kiriterien der Leistungsbeurteilung:

Die Bewertungskriterien fur Leistungsbeurteilungen missen den Schilerinnen und Schulern
bekannt sein.

Die folgenden Kriterien gelten vor allem fur Leistungen, die zeigen, in welchem Ausmal}
Kompetenzerwartungen des Lehrplans bereits erfillt werden:

e die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit
fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim
Argumentieren und beim Lésen von Aufgaben,

e die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen,
Durchfiihren und Auswerten von Experimenten sowie bei der Nutzung von Modellen,

e die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und Erstellen
von Texten, Graphiken oder Diagrammen.
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Die folgenden Kriterien gelten vor allem fiur Leistungen, die im Prozess des
Kompetenzerwerbs erbracht werden:

e die Qualitat, Kontinuitat, Komplexitat und Originalitdt von Beitrdgen zum Unterricht
(z. B. beim Generieren von Fragestellungen und Begrinden von Ideen und
Losungsvorschlagen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und Bewerten von
Zusammenhangen),

e die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitat von Lernprodukten,

e Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schileraktiven Handelns
(z. B. Vorbereitung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat,
Rollenspiel, Befragung, Erkundung, Prasentation),

e die Qualitat von Beitragen innerhalb von Gruppenarbeiten.

Verfahren der Leistungsrtickmeldung und Beratung

Eine differenzierte Rickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal pro
Quartal erfolgen. Etablierte Formen der Riuckmeldung sind z. B. Schilergesprache,
individuelle Beratungen, schriftliche Hinweise und Kommentare, (Selbst-) Evaluationsbdgen,
Gesprache beim Elternsprechtag. Eine aspektbezogene Leistungsrickmeldung erfolgt
anlasslich der Auswertung benoteter Lernprodukte.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Fur den Chemieunterricht in der Sekundarstufe | ist an der Schule das Schulbuch Chemie 1
und 2 vom Verlag C.C. Buchner eingefiihrt. Uber die Einfiihrung eines alternativen Lehrwerks
ist ggf. nach Vorliegen entsprechender Verlagsprodukte zu beraten und zu entscheiden.

AuRRerdem hat sich die Fachkonferenz auf folgende fachspezifische Angebote verstandigt:

Nutzung von Programmen wie Chemsketch oder Molview zur Visualisierung von
Molekulgeometrien

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartber hinaus auf die nachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans ergdnzend zur
Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kénnen. Bei
den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur
Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des
Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den
unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kdénnen:

* Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-
netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:

https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
(Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:

https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
¢ Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-
grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-
was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/
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2.5 Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)

Bildung fur nachhaltige Entwicklung gilt heute als wichtiges Prinzip schulischen Lernens.
Erdkunde ist inhaltlich in besonderem MafRe an der BNE beteiligt. Als zweifach zertifizierte
Schule im Bereich Nachhaltigkeit gilt BNE am Gymnasium am Neandertal als wichtiges
Grundprinzip des Unterrichts. Die folgenden Nachhaltigkeitsziele (SDG) werden dabei verfolgt:

ZIELE €3 evrwickiune

KEINE GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER- SAUBERES WASSER
ARMUT WOHLERGEHEN BILDUNG GLEICHHEIT UND SANITAR-
EINRICHTUNGEN

MENSCHENWURDIGE INDUSTRIE, INNOVATION WENIGER
8 ARBEIT UND WIRT- 10

UNGLEICHHEITEN
SCHAFTSWACHSTUM

“~

(=)

]3 MASSNAHMEN ZUM ]6 FRIEDEN, 11 PARTNERSCHAFTEN
KLIMASCHUTZ GERECHTIGKEIT UND EUE: ;:‘EF:["L‘"U"G
STARKE Wj;mm 5:‘3 ZIELE

FUR NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

Im regularen Unterricht stehen in den verschiedenen Jahrgangsstufen jeweils die folgenden
Ziele im Vordergrund:
= Stufe 8: Alternative Energiequellen (z.B. Brennstoffzellen) - SDG 7, 13
= Stufe 9: Synthese von Rohstoffen aus Gasen - SDG 9
= Stufe 10:
» UV 10.4: Risiken und Nutzen bei der Verwendung saurer und alkalischer Losungen -
SDG 6,14
> UV 10.5: Alkane und Alkanole in Natur und Technik - SDG 7, 13
» UV 10.6: Vielseitige Kunststoffe — Recycling von Kunststoffen, nachhaltige Kunststoffe
SDG 12
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht Uiber die Zusammenarbeit mit anderen Fachern,
trifft fach- und aufgabenfeldbezogene sowie ubergreifende Absprachen, z. B. zur
Arbeitsteilung bei der Entwicklung Curricula Ubergreifender Kompetenzen (ggf.
Methodentage, Projektwoche, Schulprofil...) und Uber eine Nutzung besonderer
aul3erschulischer Lernorte.

Die drei naturwissenschaftlichen Facher weisen viele inhaltliche und methodische Gemein-
samkeiten, aber auch einige Unterschiede auf, die fiir ein tieferes fachliches Verstandnis
genutzt werden konnen. Synergien beim Aufgreifen von Konzepten, die schon in einem
anderen Fach angelegt wurden, niutzen dem Lehren, weil nicht alles von Grund auf neu
unterrichtet werden muss und unnétige Redundanzen vermieden werden. Das Nutzen dieser
Synergien unterstiitzt aber auch nachhaltiges Lernen, indem es Gelerntes immer wieder
aufgreift und in anderen Kontexten vertieft und weiter ausdifferenziert. Dies verdeutlicht, dass
Gelerntes in ganz verschiedenen Zusammenhéngen anwendbar ist und Bedeutung besitzt.
Verstandnis wird aber auch dadurch geférdert, dass man Unterschiede in den Sichtweisen der
Facher herausarbeitet und dadurch die Eigenheiten eines Konzepts deutlich werden lasst.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen
den Schilerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den
verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber
gerade durch diese ergdnzende Betrachtungsweise praziser verstanden werden kénnen.
Dazu gehort beispielsweise der Energiebegriff, der in allen Fachern eine bedeutende Rolle
spielt.

Im Kapitel 2.1 ist jeweils bei den einzelnen Unterrichtsvorhaben angegeben, welche Beitrage
das Unterrichtsfach Chemie zur Klarung solcher Konzepte auch fir die Facher Biologie und
Physik leisten kann, oder aber in welchen Fallen das Fach Chemie Ergebnisse der anderen
Facher aufgreifen und weiterfiihren kann.

Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der
naturwissenschaftlichen Facher ermdglicht Absprachen fur eine Zusammenarbeit der Facher
und eine Klarung dabei auftretender Probleme.

Bei der Nutzung von Synergien stehen auch Kompetenzen, die das naturwissenschatftliche
Arbeiten betreffen, im Fokus. Um diese Kompetenzen bei den Schilerinnen und Schilern
gezielt und umfassend zu entwickeln, werden gemeinsame Vereinbarungen bezlglich des
hypothesengeleiteten Experimentierens (Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von
Hypothesen, Planung, Durchfihrung und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion),
des Protokollierens von Experimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von
Diagrammen und des Verhaltens in den Fachrdumen (z. B. gemeinsames Sicherheitskonzept)
getroffen. Einen weiteren Schwerpunkt der inhaltlichen Arbeit bildet die Verstandigung aller
drei Naturwissenschaften Uber ein abgestimmtes Teilchenkonzept und einen gemeinsamen
Energiebegriff. Damit die hier erworbenen Kompetenzen facheribergreifend angewandt
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werden kénnen, ist es wichtig, sie im Unterricht explizit zu thematisieren und entsprechende
Verfahren als Regelwissen festzuhalten.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Physik, Biologie und Chemie mit einem
gemeinsamen Programm. Grundschilerinnen und Grundschiler kdnnen in den naturwissen-
schaftlichen Fachern einfache Experimente durchfiihren und so einen Einblick in naturwissen-
schaftliche Arbeitsweisen gewinnen. Schulerinnen und Schiler hoherer Jahrgangsstufen
prasentieren ausgewahlte Projekte aus ihrem Fachunterricht, um so einen Einblick in den
Unterricht der naturwissenschaftlichen Facher zu geben.

Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe |
regelmaRig Module zum ,Lernen lernen* durchgefiihrt werden. Uber die einzelnen Klassen-
stufen verteilt beteiligen sich alle Facher an der Vermittlung einzelner Methodenkompetenzen.
Die naturwissenschaftlichen Facher greifen vorhandene Kompetenzen auf und entwickeln sie
weiter, wobei fachliche Spezifika und besondere Anforderungen herausgearbeitet werden (z.
B. bei Fachtexten, Protokollen, Erklarungen, Prasentationen, Argumentationen usw.).

Naturwissenschaftliche AG

Die Schule bietet ab der Klassenstufe 5 eine naturwissenschatftliche Arbeitsgemeinschaft an,
die von interessierten Schilerinnen und Schilern gewdahlt wird. Die Inhalte sind NW-
fachertibergreifend und werden jeweils mit den Teilnehmenden vereinbart, wobei die
einzelnen naturwissenschaftlichen Fachschaften sich die Betreuung der AG jahrgangsweise
untereinander aufteilen.

Nutzung auBerschulischer Lernorte und Zusammenarbeit mit auBerschulischen
Kooperationspartnern

Es besteht eine Kooperation mit einem Schilerlabor im Berufskolleg Hilden, die es erméglicht,
aul3erhalb des reguldren Chemieunterrichts vertiefend mit ganzen Klassen experimentell zu
arbeiten.

Im Nachmittagsbereich werden die Chemiefachraume fir die Arbeitsgemeinschaften der
Naturwissenschaften genutzt. Dazu gehort z. B. die Laborhelferausbildung, bei der
Oberstufenschilerinnen und -schiler darin geschult werden, mit Grundschulkindern
naturwissenschaftlich zu experimentieren.

Wettbewerbe

AuBBerdem werden Schilerinnen und Schiler in der sogenannten ,Forscherwerkstatt* auf die
verschiedenen naturwissenschatftlichen Wettbewerbe wie die ,Junior-Science-Olympiade*, und
die ,Internationale ChemieOlympiade“ vorbereitet. Fir besonders begabte Schilerinnen und
Schiler werden zusatzliche Leistungsmoglichkeiten in den Lernplanen angeboten.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Gré3e dar, sondern ist als ,dynamisches
Dokument* zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Gberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur
Quialitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

MaRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium dberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MaBhahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet
sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelméRige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezuglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden. Im Sinne eines Entwicklungsprozesses werden die
Unterrichtsmaterialien kontinuierlich Uberarbeitet und auch im Sinne einer Differenzierung
weiterentwickelt. In diesem Zusammenhang werden Diagnosewerkzeuge erstellt, um den
Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilerinnen und Schilern zu tberprifen.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen
regelmafig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische
sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen,
die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren. Dafiir kann das Online-Angebot SEFU (Schiiler als
Experten fur Unterricht) genutzt werden (www.sefu-online.de, Datum des letzten Zugriffs:
17.01.2020).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste
wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s. u.)
arbeiten die Lehrkrafte die Anderungsvorschlage in den schulinternen Lehrplan und in die
entsprechenden Dokumente ein. Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur
Ruckmeldung an die Schulleitung und u. a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, aul3erdem
sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus
abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument* zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.
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Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mdgliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur

Fachgruppenarbeit

in Ubersichtlicher

Form festzuhalten sowie die Durchfihrung der

Beschliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmafig
Uberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fiir die Fachgruppe
zu identifizieren und abzusprechen.

Handlungsfelder

Handlungsbedarf

verantwortlich

zu erledigen bis

Ressourcen

raumlich

Unterrichts-
raume /
Fachraume

R&aume zur
Unterrichts-
vorbereitung

Bibliothek

Computer-
raum

Raum far
Fachteam-
arbeit

materiell/

sachlich

Lehrwerke

Fachzeit-
schriften

Gerate/
Medien

Chemikalien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben
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Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Fortbildung

fachspezifischer Bedarf

fachiibergreifender Bedarf
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